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Laboratorio di Metallurgia e Materiali Metallici Avanzati
Spoke 1 -WP1

in collaborazione con LAFER s.p.a. (PC) per i coating, CNR-Parma per Laser Powder Bed Fusion (L-PBF) di componenti metallici in

leghe tipo AISi7, AISi10 e TiBAI4V
analisi FIB, UNIMORE prove di usura

Heat-treated rolled and L-PBFed Ti6Al4V bar

> Studio di componenti metallici prodotti da additive manufacturing (L-PBF) ] 2‘Grmdmgi‘):i:g(semlSa))
» Ottimizzazione delle proprieta meccaniche attraverso il post-processing )_x .......... e C 3 .coatangéeposition )

(tipicamente trattamenti termici diretti) ook * fockwellndentation and seaieh e
> Analisi dell’adesione di coating (DLC, AICrN da HiPIMS) su leghe Al-Si- ) 2 ¥ e -

Mg e Ti6Al4V prodotte per L-PBF e studio dell'effetto sulla resistenza 24 .3, P 4 _4,

all'usura (scratch test e ball on disc) y

Coating in AICrN e DLC (Diamond Like Carbon)
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Gli hard coatings DLC (Diamond-Like
Carbon) e AICrN presentano un’ottima
adesione su substrati in Ti6AI4V prodotti
per L-PBF sai quando 1 substrati
presentano:
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« Differenti microstrutture (da differenti
trattamenti termici)
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« Differenti rugosita superficiali

Excellent substrate/coating adhesion

DLC on LPBF AlISiMg: ball-on-disc tests Scratch & Rockwell indentation tests
La deposizione diretta del coating DLC su As-built AlSi7Mg: ~ 120HV0.5 Solutionized AlSi10Mg: ~ 100HV0.5 Correlation between critical delamination load in scratch
un substrato LPBF varia la durezza del Networked microstructure Composite-like microstructure tests and delamination area in Rockwell indentation tests

substrato e non & raccomandata in

20

condizioni di contatto ad alto carico. Hisg B
Tuttavia, l'uso di substrati as-built pud g ol A o
produrre prestazioni tribologiche £ 4. | f§3i1§:::
soddisfacenti anche in condizioni piuttosto : e e T
severe. |l ruolo dei pori aperti in campioni  FHE S aleRe=iie]gttz1ale]8 " I o R -y
LPBF lucidati sembra essere di "1 Neorosmersnie  arotobe e

particolare importanza sull’adesione del e —_— Area of delamination (%]
coating. Loss of networked microstructure through heat treatment Critical load and % delamination area

= Increasing contact damage to the WC/C interlayer scale with substrate hardness
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Cosa serve per portarlo in azienda

» Adattamenti necessari (customizzazione, scaling, integrazione)

» Partner coinvolgibili: produttori di componenti metallici in L-PBF (aziende automotive e
aeronautiche) e di coating su leghe metalliche in funzione dell’utilizzo del componente, enti di
ricerca e/o Universita per eventuali prove ad alta temperatura

» Tempi indicativi (siamo in fase di sperimentazione)

» Tipo di collaborazione possibile: testing / progetto pilota / licenza / co-sviluppo
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A chi puo interessare

3—5 settori target: Automotive, aerospace, manifattura meccanica

3 benefici concreti per I'impresa: sostenibilita, aumento efficienza, riduzione costi
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