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HYTS - Sensori per il rilevamento 
di perdite di idrogeno in ambienti 
industriali

Sensori avanzati per la misura della 
concentrazione di idrogeno
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CNR-STEMS  
CNR-NANO
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR)

1) STEMS – Istituto di Scienze e Tecnologie per l’Energia e la 

Mobilità Sostenibili – Laboratorio Sensori e Nanomateriali (Ferrara) 

Competenze: sviluppo di sensori di gas e dispositivi per diverse 

applicazioni, nanostrutture, energia, ambiente e trasporti sostenibili

2) NANO – Istituto di Nanoscienze (Modena) - Cordinatore

Competenze: sviluppo, caratterizzazione e modellazione di 

nanomateriali e dispositivi

Perdita H2

Sensore ed 

elettronica

Dispositivo portatile per test in ambiente esterno

Partner UNIMORE per la caratterizzazione

dei materiali funzionali per i sensori.
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Il prototipo HYTS 
validato
È stato realizzato un prototipo portatile (materiale funzionale avanzato, 

sensore di H2, hardware, firmware e Web App) con connessione Wi-Fi, 

alimentazione a batteria o tramite rete elettrica in grado di misurare la 

concentrazione di H2 presente in un ambiente indoor/outdoor.

TRL FINALE: 7 - Dimostrazione prototipo di sistema in ambiente 

operativo

È basato su un sensore chemiresistivo a ossido semiconduttore che varia 

la sua conducibilità elettrica in modo reversibile in funzione della 

concentrazione dell’idrogeno presente nell’ambiente.
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Calibrazione del sensore di H2 in ambiente esterno

Rank 1  Eqn 8010  [Power] y=a+bx^c
r^2=0.99948735  DF Adj r^2=0.99871838  FitStdErr=0.23725713  Fstat=2924.4886

a=0.87420934 b=0.17440496 
c=0.5216586 
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Verso l’industrializzazione

Adattamenti necessari: customizzazione del sensore con calibrazione per ambienti specifici e del dispositivo nel complesso 

(conforme a Direttiva ATEX), scaling industriale, integrazione in sistemi IoT.

Adattamenti migliorativi: ulteriore miniaturizzazione e riduzione del consumo energetico tramite utilizzo di substrati MEMS.

Partner coinvolgibili: produttori di sensori, integratori di sistemi, aziende energetiche, e centri di ricerca.

Tempi indicativi: 6–12 mesi per pilota, 12–24 mesi per sperimentazione avanzata. 

Tipo di collaborazione: testing in campo, progetto pilota, licenza tecnologica o co-sviluppo industriale.
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Applicazioni e Benefici
Settori target:

− Energia e produzione di idrogeno (elettrolizzatori, storage)

− Industria chimica e petrolchimica

− Mobilità a idrogeno (stazioni di rifornimento, trasporti)

− Settore manifatturiero e impianti industriali

− Infrastrutture energetiche e reti gas

Benefici concreti per l’impresa:

− Riduzione dei costi grazie a manutenzione preventiva e rilevamento precoce delle perdite

− Aumento dell’efficienza operativa tramite monitoraggio continuo con tecnologie di IoT

− Maggiore sicurezza e sostenibilità grazie a sistemi ATEX e prevenzione dei rischi legati all’idrogeno
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